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I. Загальні відомості

Дана дисципліна відноситься до циклу предметів професійної та практичної підготовки бакалаврів за напрямом “Радіоелектронні апарати”.

Програму розроблено на основі нормативної програми з предмету, затвердженої Міністерством освіти України, а також  у відповідності до кредитно-модульної системи організації навчального процесу (КМСОНП), що є основою Європейської кредитно-трансферної  системи (ECTS). 

Мета і завдання дисципліни

Метою викладання дисципліни є надання студентам знань про сучасне становище і перспективи розвитку електронно-обчислювальних машин (ЕОМ) та мікропроцесорних засобів (МПЗ), про основні принципи структурної організації та функціонування ЕОМ і МПЗ,  а також вивчення принципів і методів проектування на їхній основі різноманітних електронних апаратів (ЕА) і мікропроцесорних систем (МПС).

В результаті вивчення курсу студент має бути: 
· знати  
● сучасне становище, основні тенденції та перспективи розвитку обчислювальної та мікропроцесорної техніки;
● основні класи архітектур мікропроцесорів (МП) та мікропроцесорних систем (МПС), їх спільні та порівняльні характеристики; 
● основні архітектурні риси та властивості сучасних універсальних або спеціалізованих (сигнальних, комунікаційних, мультімедійних) МП та їх сімейств, а також сімейств однокристальних мікроконтролерів (ОМК), що вбудовуються в ЕА, та систем на кристалі (SOC) то що;
● основні риси архітектури і особливості функціонування універсальних МП із найбільш розповсюдженого сімейства ​- ІАРХ86 (від базового МП i8086 до Pentium 4);
● склад, основні характеристики, програмістські моделі, принципи функціонування інтегральних компонент мікропроцесорного комплекту(МПК) сімейства MCS Intel x86;
● системну організацію та основи функціонування апаратурних та програмних компонент ЕОМ і МПЗ на основі універсальних МП і МПК архітектури ІАРХ86;
● основи програмного управління компонентами ЕОМ і МПЗ на основі МПК сімейства MCS Intel x86;
● основні риси архітектур ОМК сімейства MCS 51 та принципи и засоби проектування ЕА на їх основі;
● методи побудови (проектування, виготовлення та відлагодження ) апаратурного та програмного забезпечення ЕА на основі МП і ОМК;
-
вміти  
● самостійно обґрунтовувати вибір раціональних варіантів побудови ЕА на основі універсальних МП і МПК та OМК;
● проектувати апаратурне та програмне забезпечення ЕА на основі МПЗ з використанням сучасних інструментальних засобів (асемблерів, крос-асемблерів, програмних та внутрісхемних емуляторів, інтегрованих середовищ візуального проектування, оцінювальних модулів, фірмових SDK та інших);

- 
володіти навичками 
● самостійного інсталювання та використання інструментальніх засобів автоматизованого проектування програмного та апаратного забезпечення ЕА на основі ЕОЗ.

Міждисциплінарні зв(язки

Курс передбачає наявність у студентів попередніх знань основ обчислювальної математики, елементів аналогової та цифрової електроніки і основ схемотехніки цифрових пристроїв з застосуванням методів формально-логічного проектування, а також прийомів алгоритмизації та програмування ЕОМ. Тому курс є узгодженим з іншими дисциплінами учбового плану, зокрема: «Обчислювальна математика», «Функціонально-логічне проектування», “Основи радіоелектроніки”, “Аналогова та цифрова електроніка”, “Елементна база ЕА”, «Обчислювальна техніка та програмування». В свою чергу, знання, отримані при вивченні цього курсу, є базою при вивченні таких дисциплін, як «Електронно обчислювальні пристрої та системи», «Апаратні та програмні засоби комп'ютерних мереж», «Периферійні пристрої ЕОМ», “Цифрові сигнальні процесори і мікроконтролери”, “Основи технології SOC”, а також використовуватимуться в курсовому та дипломному проектуванні.

Структура курсу та форма оцінювання знать

Дисципліна має 3 навчальних (змістових) модулі:  
Модуль 1. Архітектура універсальних мікропроцесорів і інтегральних компонент МПК сімейства iAPx86 та основи їх програмування на Асемблері.
Модуль 2. Архітектура однокристальних контролерів сімейства MCS 51 та проектування електронних апаратів на їх основі.

Модуль 3. Організація ЕОМ, системне програмування їх інтегральних компонент та методи і засоби проектування МПС.

Дисципліна проводитиметься у формі лекцій, лабораторних занять та самостійної роботи студентів. По результатах виконання лабораторних робіт студенти створюють і захищають звіті. За матеріалами другого модуля студенти виконують розрахунково-графічну роботу (РГР), а в 3-му модулі – курсовий проект (КП). По завершенні першого та третьйого модулів студенти складають іспит, другий модуль завершуються  заліком. За матеріалами четвертого розділу, який вивчається у формі самостійної роботи, студенти пишуть реферат.
II. Розподіл навчального часу за видами занять

Для оволодіння знаннями і навичками, передбаченими цією программою, студенти повінні виконати всі лабораторні, домашню (ДКР) і модульні контрольні роботи (МКР), розрахунково-графічну (РГР), а також курсовий проект (КП). Наповнення  (трудомісткість) кожного модуля курсу розраховано на  його вивчання на протязі одного учбового семестру. Таким чином, в цілому,  дисципліна розрахована на три учбових семестри. Враховуючи вимоги розділу «Міждисциплінарні зв(язки», найбільш доцільним є проведення курсу в 5 – 7 семестрах підготовки бакалаврів за напрямом “Радіоелектронні апарати”. 

Розподіл навчального часу за видами занять і завдань поточного та семестрового контролю, з вказанням залікових кредитів як міри трудомісткості та якості навчальної роботи студента, наведено у таблиці.

	Модуль
	Семестр
	Навчальний час
	Розподіл навчальних годин
	Контрольні заходи

	
	
	кредити
	акад.. год.
	Лекц.
	Лаб.

роб. 
	СРС +
Іспит
	МКР
	ДКР
	РГР
	КП
	Семестрова атестація

	1
	5
	5.3
	192
	54
	36
	102
	1
	1
	
	
	іспит

	2
	6
	3.4
	124
	34
	17
	73
	1
	
	1
	
	залік

	3
	7
	3.7
	134
	36
	18
	80
	1
	
	
	1
	іспит

	Всього
	25
	450
	124
	71
	255
	3
	1
	1
	1
	


ІІІ. Зміст навчального матеріалу

Модуль 1 Архітектура процесорів сімейства iAPx86, програмування та розробка МПЗ 

В результаті вивчення цього модуля студент має знати:
· Історію та перспективи розвитку ЕОМ;
· Принципи побудови, загальну структуру і принципи функціонування ЕОМ;
· Способи подання і розміщення даних в ЕОМ;
· Програмістську (регістрову) модель МП з архітектурою IAPх86;
· Систему команд і формати даних МП архітектури Intel; 
· Принципи організації пам’яті в режимі реальних адресів (R-mode);
· Принципи взаємодії основних компонент комп’ютера – процесора, пам(яті і пристроїв введення/виведення;
· Організацію, способи та режими вводу/виводу;
· Організацію системи переривань;
· Базові функції системи BIOS і DOS
Призначення, принципи функціонування, програмістськи моделі та основи програмування інтегральних компонент з МПК MCS іх86 – паралельного інтерфейсу i8255A, таймеру i8253/54, контролеру переривань і8259А; 
· Основи програмування на алгоритмічної мові Асемблер;
· Інструментальні засобі та технологію створення програм на алгоритмічної мові Асемблер,

а також, набути вміння і навички створення програм на алгоритмічної мові Асемблер, аналізу та відлагоджуванню програм за допомогою дизасемблерів 
Розділ 1. Загальні принципи організації та функціонування електронно обчислювальних машин (комп’ютерів)

Тема 1. Введення в курс. Історія розвитку ЕОМ. Принципи побудови ЕОМ

Історія, тенденції і перспективи розвитку обчислювальної техніки. Принципи Ч.Бэббіджа и Дж. фон Неймана. Закон Мура, хвилі Макімото. Класифікація МПС по Фліну 

Тема 2. Концептуальна модель і принципи функціонування ЕОМ.

Загальна структура ЕОМ (пам(ять, процесор, пристрої зберігання та вводу-виводу інформації). Концептуальна модель процесора (арифметико-логічний та керуючий пристрої, акумулятор та регістри загального призначення). Загальні уявлення про команду і систему команд. Командні і машинні цикли, фази виконування команд.

Принципи модульності, магистральности та мікро-програмного управління ЕОМ. Шинна організація взаімодії процесора, пам(яті та пристроїв (портів) вводу-виводу. Принципи роздільного вводу-виводу і вводу-виводу відображеного в пам(ять. Узагальнена схема порту вводу-виводу. 

Тема 3. Подання інформації в ЕОМ. Системи числення

Подання цілих чисел. Числовий позиційний код. Поняття розряду. Системи числення - двійкова, вісімкова, шістнадцяткова. Одиниці вимірювання інформації - біт, байт, полубайт (тетрада), слово, подвійне слово, параграф та інш. Подання від(ємних чисел (прямий, обернутий та додатковий код). Арифметичні операції в двійковій і шістнадцятоковій системах числення. Алгоритми додання та добутку двійкових чисел. Машинне подання даних. Кодування символів (ВСD, АSСІІ, Unicode). Форми подання чисел із фіксованою та плаваючою комою. Арифметика чисел з плаваючою комою и  алгоритми реалізації операцій (нормалізація, додання,  добуток чисел). Стандарти обробки чисел з плаваючою комою (IEEE 754, IEEE 854 та  інше).

Розділ 2. Основи архітектури процесорів ix86 та програмування на алгоритмічної мові Асемблер.

Тема 4. Прикладна архітектура процесорів сімейства ІAPx86. 

Еволюція процесорів архітектури іх86 (от 8086 до Pentium IV). Основні характеристики процесорів Intel 8086/286/386/486, Pentium, Pentium Pro, Pentium MMX, Pentium II/III/IV, Celeron, Xeon, AMD K6-2, K6-3, K7 (Athlon).

Програмістська модель процесора архітектури іх86 в 16 та 32 розрядному режимі. Регістри користувача та системні регістри.

Тема 5. Організація пам’яті в архітектурі х86. Принципи організації вводу-виводу 

Узагальнена структура 16/32 розрядного процесора. Організація пам(яті. Поняття сегментації, логічного, лінійного та фізичного адресів в реальнному (R-mode) та захищеному (P-mode) режимах адресації пам’яті. Ресурси підтримки сегментації пам(яті: – сегментні регістри і їх використання в реальнному (R-mode) та захищеному (P-mode) режимах адресації. Загальна структура та призначення дескрипторів сегментів та системних таблиць дескрипторів (GDT, LDT). 

Тема 6. Типи даних і формати команд процесорів архітектури іх86.

Типи (формати) даних в IAPx86. Формати команд. Кодування регістрів (reg), способів адресації пам’яті (mod, r/m), бази (base) та індексу (index), масштабу (scale). Префікси команд.

Розділ 3. Основи програмування на алгоритмічної мові Асемблер
Тема 7. Структура програми на алгоритмічної мові Асемблер. СОМ і ЕХЕ формати програм.

Основні поняття алгоритмічної мови асемблер (assemble language). Структура програмного модуля. Формати директив і команд асемблера. Використання імен і меток. Сегментація програм. Стандартні та спрощенні директиви сегментації програми. Директиви визначення даних, констант, процедур. 

СОМ і ЕХЕ формати програм. Структура, призначення та використання PSP- префікса сегмента програми. Ініціалізація сегментних регістрів в com i exe файлах. 

Основні програмні (інструментальні) засоби автоматизаціі програмування – компілятор асемблер (assembler), компонувач (linker), відлагоджувач (debugger). Огляд программ та інтегрованих програмних середовищ від Microsoft, Borland, Watcom, NuMega та інш. Технологія створення і відлагоджуваня програм. Основні дірективи і опції компілятора (tasm.exe), компонувача (tlink.exe) і відлагоджувача програм (td.exe) від Borland.

Тема 8. Способи адресації даних

Способи адресації операндів в командах. Безпосередня (immediate),  регістрова,  пряма (direct address), базова, індексна та базово-індексна адресація. Фрагменти програм роботи з одномірними та двомірними масивами. Доступ к даним за допомогою структур.

Тема 9. Виведення даних на екран та їх введення у EОМ за допомогою клавіатури
Функції DOS і BIOS для відображення інформації на екрані комп’ютера у текстовому та графічному режимі. Відображення тексту шляхом беспосереднього запису у відеопам’ять. 

Функції DOS і BIOS для вводу символів і строк символів з клавіатури. Розгляд примірників програм.

Тема 10. Система команд процесорів iAPx86

Типи команд і приклади їх використання. Команди пересилки даних (mov, xchg), стекові операції (puch, pop), операції вводу-виводу (in, out). Команди арифметичної та логічної обробки даних в двійковому та BCD форматах (add, adc, sub, sbb, daa, das, aaa, aam, mul, imul, div, idiv). Команди передачі керування. Умовні та безумовні переходи (jmp, jcc, jcxz). Програмування циклів (loop, loope/loopz, loopne/loopnz). Команди обробки строк (movs, cmps, scac, lods, ins,outs). 

Тема 11. Процедури і макрокоманди. Багатомодульне програмування

Процедури. Ближні та дальні процедури. Способи виклику процедур і передачі параметрів процедурам. Макрокоманди. Створення та використання макрокоманд. 

Тема 12. Організація переривань в архітектурі х86

Поняття та призначення переривань. Види переривань. Загальні принципи обробки переривань. Поняття вектору переривань. Таблиця векторів переривань (IVT – Interrupt Vector Table). Створення власної (“користувацької”) програми обробки переривань та її підключення до системи переривань за допомогою  функцій DOS. Встановлення процедури обробки переривань беспосереднім зверненням до таблиці векторів переривань.

Розділ 4. Інтегральні компоненти мікропроцесорних комплектів сімейства MCS ix86 та їх примінення у складі ЕОЗ.

Тема 13. Системна шина ЕОМ. Взаімодія процесора, пам’яті і засобів введення/виведення. Принципи побудови систем пам'яті та систем введення/виведення

Структура системного блоку на основі процесорів архітектури Intel x86. Взаємодія процесора з пам’яттю  і системою (портами) введення/виведення. Способи введення/виведення. Організація порту прямого введення-виведення. Програмне керування портом прямого  введення-виведення. Введення-виведення з очікуванням готовності та програмним підтвердженням завершення операції (квітуванням). Порт введення із стробуванням (“клямкою”) та апаратним підтвердженням.

Тема 14. Паралельний програмований інтерфейс ППІ (PPI i8255А)

Призначення, структура та програмістська модель PPI 8255. Режими роботи, та програмування PPI. Примірники використаня ВІС PPI для розробки інтерфейсу прикладів введення/виведення даних у ЕОЗ.

Тема 15. Програмований інтервальний таймер (PIT i8254)
Призначення, режими роботи, програмістська модель та основи програмування PIT.
Приклади застосування таймера у МПС. Системний таймер ПЕОМ.

Тема 16. Програмований контролер переривань (PIC i8259A)

Програмований контролер зовнішніх переривань ПКП (PIC – Programmable Interrupt Controller) i8259A. Структура, програмістська модель та програмування PIC. Схема каскадного підключення Master–Slave PIC в системи обслуговування зовнішних переривань ПЕОМ. 

Тема 17. Оверлеї та резидентні  (TSR) програми. Драйвери

Функції управління пам’яттю. Резидентні (TSR) програми. Основи розробки драйверів

Модуль 2 Архітектура однокристальних контролерів сімейства 
MCS 51 та проектування ЕА на їх основі.

В результаті вивчення цього модуля студент має знати:
· Призначення та загальні риси одно кристальних мікроконтролерів (ОМК), що вбудовуються в електронну апаратуру;

· Особливості Гарвардського принципу побудови електронно-обчислювальних засобів;

· Состав і основні характеристики мікропроконтролерів сімейства iMCS 51;

· Структуру і програмістську модель базового МК (i8051/i8751);
· Організацію пам’яті даних МК і методи адресації;

· Схеми підключення зовнішньої пам’яті даних і програм і методи (команди) доступу;

· Організацію портів введення-виведення МК;

· Систему команд МК;

· Призначення, режими роботи, основи програмування таймерів та їх застосування у МПС;

Організацію системи переривань;

· Програмну структуру, режими роботи і основи програмування послідовного порту МК;

а також, набути вміння і навички схемотехничного проектування електронних апаратів на основі ОМК, створення програмного забезпечення електронних пристроїв на основі МК з застосуванням алгоритмічної мові Ассемблер та (або) Си, застосування програмних та програмно-апаратурних засобів проектування ПО.

Розділ 1. Базова архітектура однокристальних мікроконтролерів сімейства MCS-51

Тема 18. Загальні особливості однокристальних мікроконтролерів. Сімейства мікроконтролерів.

Введення в однокристальні мікро контролери (ОМК). Типи  ОМК та галузі їх застосування. Загальні властивості  ОМК. Поняття і основні характеристики гарвардської архітектури. Характеристики мікроконтролерів сімейства MCS-51 фірми Intel і сумісних з ними однокрістальних мікроконтролерів. 

Тема 19. Структура мікроконтролерів MCS-51

Структурна схема МК 51. Основні елементи структури: CPU, слово стану програми (PSW), пам’ять даних і пам’ять програм (резидентна та зовнішня), порти введення-виведення. Призначення  виводів мікросхеми.
Тема 20. Організація пам'яті в МК51. Пам'ять даних.

Сегменти пам'яті (DSEG, RSEG< BSEG, SFR, CSEG).. Організація резидентної пам’яті даних (DSEG,РПД). Банки регістрів. Способи адресації в пам’яті даних. SFR – простір регістрів спеціальних функцій. Простір з бітовою адресацією. Бітовий (булев) процесор.

Тема 21. Система. Команд мікроконтролерів МК51.

Команди пересилки даних. Команди арифметичної та логічної обробки. Команди передачі керування. Команди для звернення до зовнішньої пам(яті.

Тема 22. Основи програмування однокристальних мікроконтролерів МК51

Структура програми, директиви сегментації. Робота з резидентною пам(яттю даних. Приклади програм і технологія їх розробки та відлагодження.
Тема 23. Організація і програмування портів введення/виведення

Состав, призначення та особливості портів введення-виведення. Двонапрямлені та квазі-двонапрямлені порти. Альтернативні функції портів 0, 2 і 3.

Тема 24. Таймери в МК51

Структура і регістри управління таймерами ТСON, TMOD. Режими роботи таймерів. Програмування таймерів.

Тема 25. Система переривань ОМК

Джерела і вектори переривань. Регістри управління системою переривань (IE, IP, TCON). Приклади програм обробки переривань.

Тема 26. Послідовний порт

Призначення, структура і режими роботи послідовного порту. Регістри управління послідовним портом (SCON, SBUF) і біт SMOD=PCON.7. Формати передавання даних і швидкість обміну у  режимах 0, 1, 2 і 3. Програмування послідовного порту.

Тема 27. Енергозберегаючи режими роботи мікроконтролера МК51.

Стандартна специфікація режимів збереження енергії ACPI в комп(ютерах.. Регістр РСОN. Управління режимами енергоспоживання ОМК.

Тема 28. Розширення архітектури MCS-51 в ОМК ф.Intel та ОМК інших фірм-виробників

Микроконтроллеры типа 8ХС5Х (8052, 8ХС51FA/GB, 80C152, 80C251). Особливості роботи таймера ТС2. Розширення функцій контролю послідовного порту («помилка кадру»). Модуль PCA (Programmable Counter Array). Послідовний порт GSC (Global Serial Channel) з підтримкою мережевих протоколів SDLC i Ethernet CSMA/CD. Аналого-цифровий перетворювач.

Тема 29. Програмні та програмно-апаратурні засоби проектування ЕОЗ.

Особливості програмування мікроконтролерів. Спеціальні інструментальні засоби відлагодження програмного забезпечення (внутрисхемні емулятори, програмні сімулятори, плати розвитку і оценочні модулі, моітори відладки ). Навчально-отладочний стенд “EV8031/AVR” и середовище отладки програм ProView (FSI).

Модуль 3. Організація ЕОМ, системне програмування їх інтегральних компонент та методи і засоби проектування МПС

В результаті вивчення цього модуля студент має знати:
· Принципи організації, загальну структуру і принципи функціонування ЕОМ;
· Принципи взаємодії основних компонент комп’ютера – процесора, пам(яті і пристроїв введення/виведення;
· Програмістські моделі основних системних компонентів ЕОМ, зокрема – клавіатури, таймерів, CMOS, LPT- і COM порту, контролерів накопичувачей на магнітних дисках, та основи їх програмування.

· Організацію системи переривань ЕОМ;
· Принцип дії і програмування контролера переривань;

· Організацію, апаратну і программну підтримку прямого доступу в пам(ять (DMA);
· Організацію, апаратну і програмну підтримку дискової системи ЕОМ;
В результаті вивчення курсу студент має набути вміння і навички створення та відлагоджування програм управління системними компонентами ЕОМ на алгоритмічної мові Assembler за допомогою функцій DOS і BIOS, а також шляхом безпосереднього звернення до портів введення/виведення компонент ЕОМ (програмуванням  на апаратному рівні).
Розділ 1. Системні компоненти сучасних ЕОМ, їх взаємодїя та програмування

Тема 30. Структура, функционування та беспосереднє програмне управління контролером  клавіатури и маніпуліятором типа «мишь»

Стандартні функції DOS і BIOS введення даних з клавіатури. Скан-коди клавіш і ASCII-коди символів. Буфер введення клавіатури. Взаємодія апаратного переривання INT 9h і функцій DOS та BIOS під час введення даних за допомогою клавіатури. Безпосередня робота з контролером клавіатури. Програмістська модель контролера клавіатури. Команди керування контролером клавіатури. BIOS підтримка маніпулятора «миша»

Тема 31. Програмно-апаратурні засоби підтримки реального часу в ЕОМ. Збереження інформації про конфігурацію комп’ютера (CMOS)

CMOS як засіб збереження інформації про конфігурацію ПЕОМ і годинник  реального часу (RTC — Real-Time Clock). Функції BIOS (INT 0Ah) для роботи з CMOS. Безпосереднє звернення до регістрів RTC і регістрів BIOS STUP. 

Системний таймер в АТ- сумісних персональних комп’ютерах. Способи використання системного таймера в системних програмах і програмах користувача. Переривання таймера (IRQ 0, INT 08h). Відображення роботи системного таймера в DATA BIOS. Функції BIOS (INT 0Ah) для роботи з системним таймером.  Створення користувацького обробника переривань таймеру (Int 08h, Int 1Ch). 
Тема 32. Апаратурна і програмна підтримка системи переривань ЕОМ

Створення програм обробки перерівання і підключення її до системи перерівань комп(ютера за допомогою функцій DOS (25h,  35h) та безпосереднім зверненням до IVT (Interrupt Vektor Tabke). Ініціалізація та керування контролером переривань. 

Тема 33. Стандартні інтерфейси пристроїв введення-виведення паралельного та послідовного типу

Паралельний інтерфейс. LPT (Line PrinTer)- порт. SPP, EPP і ECP види LPT в стандарті IEEE 1284. Регістрова модель і програмне керування стандартним (SPP) LPT-портом. DOS і BIOS підтримка LPT-порту.

Послідовний (комунікаційний) порт. Стандарт послідовного обміну даними RS-232C. Комунікаційний порт (COM – порт) у складі ПЕОМ. Схеми підключення до порту RS-232. Регістри COM-порту. BIOS підтримка COM-порту (INT 14h). Безпосереднє керування COM-портом. Програма обробки комунікаційного переривання.

Тема 34. Організація та програмно-апаратурна підтримка прямого доступу до пам’яті

Режим прямого доступу до пам’яті (Direct Memory Access, DMA). Контролер DMA – структура, функції, регістри, режими роботи, порядок ініціалізації. Програмування DMA контролера.

Тема 35. Архітектура, організація, апаратура і програмування дискової підсистеми ПЕОМ.

Організація дискової підсистеми ПЕОМ. Елементи фізичної (сектори, кластери, доріжки) та логічної (Boot Record, Directory, FAT) структури диску. DOS і BIOS функції для роботи з файлами. Контролер гнучкого диску (Floppy Disk Controller). Регістри і програмне керування  FDC.

Розділ 2. Принципи, методи і засоби проектування ЕА на основі МПЗ

Тема 36. Проектування ЕА і МПС як процес  узгодженого відображення функціонально-технічних і експлуатаційних вимог до МПС в просторі технічних характеристик елементної бази та логико-алгоритмичних властивостей і правил їх агрегування.

Тема 37. Програмно-апаратурні засоби проектування МПС.

Інструментальні засоби від лагодження програм.

ІV. ПРИБЛИЗНИЙ ПЕРЕЛІК ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ
Модуль 1 Лабораторний практикум

Лабораторна робота №1 Знайомство з архітектурою iAPx86. Безпосереднє програмування процесора в машинному коді за допомогою системного відлагоджувача DEBUG 
Лабораторна робота №2. Основи програмування на Асемблері. COM і EXE програми.
Лабораторна робота №3. Способи адресації даних. Робота з масивами. Цикли.

Лабораторна робота №4. Команди обробки даних. Арифметичні операції з двійковими та BCD числами.

Лабораторна робота №5. Створення та використання підпрограм. Способи передачі параметрів процедурам.

Лабораторна робота №6. Команди обробки строк

Лабораторна робота №7 Багатомодульні програми.
Лабораторна робота №8. Резидентні (TSR) програми, оверлеї та ЕХЕС програми.

Модуль 2 Лабораторний практикум

Розділ 1. Розробка програм в середовищі програмних емуляторів ОМК51.
Лабораторна робота №1 Основи програмування на Асемблері ASM51. Робота з РПД і портамі введення-виведення.
Лабораторна робота №2. Програмування таймерів.
Лабораторна робота №3. Робота з послідовним портом.

Розділ 2. Розробка і відлагоджування програм за допомогою оцінювальних модулів (лабораторних стендів).
Лабораторна робота №4. Знайомство з лабораторним стендом. Відображення введення-виведення у зовнішню пам(ять. Статична індикація даних.

Лабораторна робота №5. Способи введення даних. Динамічна індикація.

Лабораторна робота №6. Робота з таймерами. Знакосинтезуюча індикація.

Лабораторна робота №7. Введення та виведення аналогової інформації. Цифро-аналогове та аналого-цифрове перетворення данних. 

Модуль 3 Лабораторний практикум

Лабораторна робота №1 Програмна модель підсистеми енергонезалежного ОЗП в PC/AT (CMOS)

Лабораторна робота №2 Клавіатура PC/XT/AT.

Лабораторна робота №3 Таймер  и генерація звука

Лабораторна робота №4 Послідовний інтерфейс RS-232

Лабораторна робота №5 Програмований контролер переривань і8259

Лабораторна робота №6 Контролер прямого доступу до пам’яті. 

Лабораторна робота №7 Контролер гнучкого диску. 

Модуль 4 Лабораторний практикум

Лабораторна робота №1 Робота у захищеному режимі

Лабораторна робота №2 Переривання у захищеному режимі

Лабораторна робота №3 Багатозадачний режим.

V. ІНДИВІДУАЛЬНІ СЕМЕСТРОВІ ЗАВДАННЯ

Завдання до ДКР (Модуль 1)

По матеріалам розділу 1 модулю 1 студенти створюють концептуальну модель керуючої ЕОМ, з особистою системою команд, та її інтерпретацією на мікропрограмному рівні (див. Додаток Б).

Тематика РГР (Модуль 2)

За матеріалами змістового модулю 2 студенти виконують розрахунково-графічну роботу. Мета РГР ​ отримання навичок схемо-технічного проектування та розробки програмного забезпечення. Приблизна тематика завдань до РГР наведена у додатку В.

Тематика курсового проекту (Модуль 3)

Мета курсового проекту ​ затвердження навичок схемо-технічного проектування та розробки програмного забезпечення електронних апаратів на основі мікропроцесорних засобів. Приблизна тематика КП наведена у додатку Г.

VІ. КОНТРОЛЬ ЗНАНЬ

Загальні положення до оцінювання знань та навиків студентів з 
курсу
Оцінка успішності студентів в вивченні дисципліни проводіться за рейтинговою системою (РСО). В основу РСО покладено поопераційний контроль і накопичення рейтингових балів за різнобічну навчально-пізнавальну діяльність студентів у процесі навчання. Положення про рейтингову систему оцінки успішності студентів з дисципліни наведено в Додатку А.

Контрольні роботи

В модулі 1 рекомендується дві контрольні роботи. Перша МКР за матеріалами теми 3, друга за матеріалами тем 5 – 10. 

У кожному модулі рекомендується проведення тестування знань з розглянутих тем. Приблизні питання для тестування надані у додатку Д.

Заліки та іспити

В разі успішного виконання лабораторних  і контрольних завдань (ДКР, РГР, КП) студент до закінченню модулю накопичує за РСО таку кількість балів, яка є достатньою для автоматичного отримання заліку або відмінної оцінки. 

В разі, як що накопичених балів не достатньо для автоматичного зарахування матеріалу модулю, то студент складає іспит (у модулях 1 та 3), або залік ​ у другому модулі. Примірники питань до заліку та іспиту наведені у додатках Е,Ж, З.

VІІ. НАВЧАЛЬНО-МЕТОДИЧНІ МАТЕРІАЛИ
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