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 Ваша майбутня спеціальність 172 “Телекомунікації та радіотехніка”, спеціалізація «Інформаційно-обчислювальні засоби радіоелектронних систем». 
В цьому році у нас 53 бюджетних місця.

 




ВІТАЄМО!! Кафедра КЕОА зайняла 1 місце серед кафедр ФЕЛ НТУУ «КПІ імені Ігоря Сікорського» - KPIDATA.ORG
  







	
	














[ Карта сайта ]    
Головна » Учбовий центр 


	




























 





	

             
              
               Учбовий центр 
           

	
 
 	   Учебный Центр, работающий на базе лаборатории цифровых технологий (Digital Lab) кафедры КЭВА факультета электроники НТУУ “КПИ”, проводит постоянно действующие курсы обучения специалистов предприятий и учебных заведений по следующим направлениям:


- программируемые логические матрицы фирмы ALTERA;

- цифровая обработка сигналов, в том числе изображений;

- цифровые сигнальные процессоры фирмы Texas Instruments;

- однокристальные микроконтроллеры фирмы Texas Instruments;

- однокристальные микроконтроллеры фирмы Atmel;

- беспроводные сети ZigBee.


	Перечень проводимых курсов обучения приведен ниже.
  

ПРИГЛАШАЕМ ВСЕХ ЖЕЛАЮЩИХ                






                          Программируемые логические матрицы [показать] [cкрыть] 

                          
                          1. Базовый курс “Основы проектирования в САПР Quartus II” 

                          Введение 

                            - основные направления деятельности компании ALTERA; 

  - возможности САПР Quartus II; 

  - методология проектирования ПЛИС. 

                          Создание проекта в САПР Quartus II 

                            - создание проекта с помощью New Project Wizard; 

  - работа с навигатором проекта Project Navigator; 

  - служебные файлы проекта; 

  - работа с проектом: 

  а) архивация и восстановление; 

  б) создание копии проекта; 

  в) создание версии проекта. 

                          Создание исходных файлов 

                            - типы исходных файлов; 

  - текстовые файлы и текстовый редактор; 

  - графический редактор, библиотека мегафункций, генератор мегафункций MegaWizard Plug-in Manager; 

  - редактор описания конечных автоматов; 

  - редактор содержимого блоков памяти. 

                          Компиляция проекта 

                            - процесс компиляции проекта в САПР Quartus II, окна статуса и сообщений; 

  - просмотр результатов компиляции: 

  а) отчет компилятора; 

  б) окна просмотра результатов синтеза: схемотехническое (RTL Viewer) и технологическое (Technology Map Viewer); 

  в) редактор топологии кристалла (Chip Planner). 

                          Установки и назначения в проекте 

                            - управление процессом синтеза и трассировки; 

  - установки в проекте: диалоговое окно установок (Settings Dialog Box), управление синтезом, трассировкой и компиляцией; 

  - назначения в проекте: редактор назначений (Assignment Editor) и примеры назначений; 

  - встроенные вспомогательные утилиты Design Assistant и Optimization Advisors. 

                          Назначение контактов ввода/вывода 

                            - способы назначения контактов; 

  - редактор назначения контактов Pin Planner; 

  - назначение контактов с помощью файлов CSV, языка Tcl, атрибутов языков HDL; 

  - анализ назначенных контактов ввода/вывода. 

                          Моделирование проекта* 

                            - типы файлов, используемые для моделирования; 

  - настройки встроенного симулятора (Simulator); 

  - создание графического файла для моделирования, редактор Waveform Editor; 

  - текстовые файлы для моделирования (TestBench); 

  - анализ результатов моделирования; 

  - точки останова. 

                          * - вместо блока «моделирование проекта» может быть прочитан блок «временной анализ».

                          2. Базовый курс “Основы языка Verilog” 

                          Введение 

                            - назначение языка Verilog; 

  - основные понятия языка; 

  - другие HDL языки. 

                          Описание компонентов на языке Verilog 

                            - понятие «модуль» и входящие в его состав компоненты; 

  - порты; 

  - данные и их типы. 

                          Присвоение значений. Числа и операторы 

                            - представление чисел; 

  - основные операторы языка Verilog. 

                          Поведенческое описание устройств 

                            - постоянные назначения; 

  - процедурные назначения: 

  а) оператор initial; 

  б)оператор always; 

  - блокирующее и неблокирующее назначения; 

  - указание временных задержек; 

  - процессы, лист чувствительности процессов; 

  - оператор if – else; 

  - оператор case; 

  - операторы цикла; 

  - синхронные и асинхронные устройства; 

  - параллельные и последовательные блоки; 

  - процедуры и функции (подпрограммы). 

                          Структурное описание устройств 

                            - структурные уровни представления устройства; 

  - примитивы языка Verilog и способы их подключения; 

  - пользовательские примитивы; 

  - указание внутренних задержек. 

                          Функциональное моделирование 

                            - структура проекта, предназначенного для моделирования; 

  - файл стимулов; 

  - синтезируемые и несинтезируемые операторы. 

                          Приложение 

                            - системные процедуры и функции; 

  - директивы компилятора. 

                          3 . Базовый курс “Анализ и моделирование устройств в САПР Quartus II” 

                          	Введение 

                          - задачи анализа; 

- встроенные возможности САПР Quartus II. 


                          Моделирование в среде ModelSim-ALTERA 

                          	- основы интерфейса среды ModelSim; 
	- подготовка проекта к моделированию; 
	- служебные файлы проекта; 
	- совместная работа Quartus II и ModelSim; 
	- подключение библиотечных функций ALTERA при моделировании. 


                          Анализ потребляемой мощности 

                          	- встроенные возможности САПР Quartus II; 
	- статическая и динамическая потребляемая мощность; 
	- вспомогательная утилита Power Optimization Advisor; 
	- вспомогательная утилита Early Power Estimator; 
	- встроенная утилита PowerPlay Power Analyzer. 


                          Встроенные средства отладки проекта 

                          	- утилита SignalProbe; 
	- утилита In-System Sources&Probes; 
	- топологический редактор Chip Planner; 
	- встраиваемый логический анализатор SignalTap. 


                          4. Базовый курс “Оптимизация проектов в САПР Quartus II” 

                          	Введение 

- задачи оптимизации проекта. 
	Метод прогрессивной компиляции 
	Фиксированные логические области. 
	Средства оптимизации проекта 

- утилита Design Assistent; 

- утилита Optimization Advisor; 

- утилита Design Space Explorer. 
	Оптимизация проекта по быстродействию . 
	Оптимизация проекта по ресурсам . 
	Оптимизация проекта по потребляемой мощности . 


                          5. Базовый курс “Встраиваемое процессорное ядро Nios II” 

                          	Введение 

- назначение и архитектура процессорного ядра Nios II. 
	Утилита SOPC Builder. 
	Разработка прикладного программного обеспечения. 
	Отладка программного обеспечения. 
	Моделирование процессорного ядра . 
	Архитектура внутренней шины Avalon . 
	Подключение к процессору пользовательских устройств . 
	Команды пользователя . 
	Поддержка отладочных средств . 


                          6. Расширенный курс по языку Verilog 

                          	- базовые конструкции языка Verilog; 
	- синтезируемые конструкции языка Verilog; 
	- создание логических компонентов; 
	- методы реализации конечных автоматов; 
	- оптимизация исходных кодов для FPGA; 
	- создание тестовых файлов (testbench).


                          7. Курс “Временной анализ проектов в среде Quartus II” 

                          	- возможности встроенной утилиты TimeQuest; 
	- основные временные характеристики проекта; 
	- анализ полученных результатов; 
	- временные назначения для тактовых сигналов; 
	- временные назначения контактам ввода/вывода; 
	- временные назначения для асинхронных сигналов; 
	- исключение цепей из временного анализа. 


                          8. Курс “Разработка проектов системного уровня (DSP Builder)” 

                          	- возможности встроенной утилиты DSP Builder; 
	- знакомство с САПР MatLab и Simulink; 
	- основные этапы проектирования с использованием утилиты DSP Builder; 
	- библиотека системных модулей; 
	- моделирование проектируемой системы; 
	- отладка системы, созданной с помощью утилиты DSP Builder; 
	- использование библиотечных функций в системе.


                          

                          

                          Цифровая обработка сигналов, в том числе изображений 
[показать] [cкрыть]
                          

                         1. Курс “Основы цифровой обработки сигналов” 

                          	- цифровые сигналы и их статистические характеристики; 
	- линейные системы и их свойства; 
	- свертка сигналов; 
	- преобразование Фурье. Прямое и обратное дискретное преобразование Фурье; 
	- алгоритм быстрого преобразования Фурье; 
	- основы цифровой фильтрации; 
	- сверточные фильтры (КИХ-фильтры); 
	 - рекурсивные фильтры (БИХ-фильтры).


                          2. Курс “Основы цифровой обработки изображений” 

                          	- цифровая обработка изображений в среде Matlab: 
	основы и особенности среды Matlab; 
	базовые функции для работы с изображениями; 
	- способы повышения качества изображений: 
	повышение резкости за счет ВЧ фильтрации; 
	подавление шума за счет НЧ и медианной фильтрации; 
	- сегментация изображений: 
	пороговая обработка, метод Отсу; 
	сегментация по водоразделам; 
	сегментация путем кластеризации по k -средних; 
	- морфологические операции над изображением: 
	основы теории множеств и операторы эрозии и дилатации; 
	анализ связных компонент и морфологическая реконструкция; 
	- основные подходы к регистрации и распознаванию изображений: 
	методы поиска изображения по шаблону; 
	нейронные сети в задачах распознавания изображений; 
	обзор специальных методов обучения и распознавания.


                          

                           
Цифровые сигнальные процессоры [показать] [cкрыть] 

                          
                          1. Курс “Архитектура DSP-процессоров семейства С2000. Часть 1.” 

                          	- знакомство с архитектурой процессора TMS320F2812; 
	- знакомство со средой разработки программного обеспечения Code Composer Studio; 
	- цифровые порты ввода/вывода; 
	- система прерываний; 
	- событийное устройство (Event Manager); 
	- встроенный АЦП; 
	 - встроенные интерфейсы: SPI, SCI, CAN.


                          2. Курс “Архитектура DSP-процессоров семейства С2000. Часть 2.” 

                          	- программирование встроенной Flash-памяти; 
	- библиотека математических функций IQ-Math; 
	- разработка программного обеспечения с использованием DSP/BIOS; 
	- начальный загрузчик Boot-ROM; 
	- реализация КИХ-фильтра; 
	 - управление электродвигателем.


                          3. Курс “Архитектура DSP-процессоров семейства С5000. Часть 1.” 

                          	- знакомство с архитектурой процессора TMS320С5510; 
	- знакомство со средой разработки программного обеспечения Code Composer Studio; 
	- особенности языка ассемблер; система обработки прерываний; 
	- разработка программного обеспечения с использованием DSP/BIOS; 
	- блок прямого доступа к памяти (ПДП); 
	- встроенные интерфейсы: McBSP, EHPI; 
	- начальный загрузчик Bootloader.


                          4. Курс “Архитектура DSP-процессоров семейства С5000. Часть 2.” 

                          	- программирование на языках С и ассемблер; 
	- реализация КИХ-фильтра; 
	 - реализация БИХ-фильтра; 
	 - реализация адаптивного фильтра; 
	- реализация алгоритма БПФ. 



                          Однокристальные микроконтроллеры [показать] [cкрыть]

                           1. Курс “Архитектура RISC-процессоров семейства MSP430 TI. Часть 1.” 

                          	- архитектура МК MSP430FG4618; 
	- система команд; 
	- САПР IAR Workbench; 
	- параллельные порты в/вв; 
	- аппаратный умножитель; 
	- аналоговый компаратор Comparator_A; 
	- аналогово-цифровой преобразователь ADC12; 
	- цифро-аналоговый преобразователь DAC12. 


                          2. Курс “Архитектура RISC-процессоров семейства MSP430 TI. Часть 2.” 

                          	- последовательные интерфейсы UART, SPI и I2C; 
	- таймеры/счётчики; 
	- операционные усилители; 
	- контроллер ЖКИ LCD_A. 


                          3. Курс “Архитектура RISC-процессоров семейства AVR Atmel. Часть 1.” 

                          	- архитектура МК AT90S8535; 
	- система команд; 
	- САПР AVR Studio; 
	- работа с ОЗУ и ЭППЗУ; 
	- режимы пониженного энергопотребления; 
	- прерывания; 
	-особенности написания и отладки программ на С под МК. 


                          4. Курс “Архитектура RISC-процессоров семейства AVR Atmel. Часть 2.” 

                          	- параллельные порты в/вв; 
	- источники сброса; 
	- аналоговый компаратор AC; 
	- аналогово-цифровой преобразователь ADC; 
	- таймеры/счётчики; 
	- последовательные интерфейсы UART, SPI.



                          Беспроводные сети ZigBee [показать] [cкрыть]

                           1. Курс “Беспроводные сети ZigBee на базе МК MSP430 и радиомодема СС2420 TI ” 

                          	 топологии сетей ZigBee; 
	 маршрутизация и арбитраж в беспроводных сетях; 
	 архитектура 2,4 ГГц-радиомодема СС2420 
	 взаимодействие радиомодема СС2420 и МК MSP430; 
	 структура ZigBee-модуля TMote Sky (или MSP-EXP430FG4618); 
	 отладочные средства для ZigBee решений: СС2420DK Development Kit, ПО SmartRF Studio и IEEE802.15.4 Packet Sniffer; 
	 исследование сети ZigBee с топологией “точка-точка”.



                          Каждый из предлагаемых курсов состоит из теоретической и практической (лабораторной) части. Курс рассчитан на пять занятий по 4 часа. Общая продолжительность одного курса – 20 часов. 
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