

НОВА ВЕРСІЯ САЙТУ КАФЕДРИ ВЖЕ ПРАЦЮЄ, ПЕРЕХОДЬТЕ ЗА ПОСИЛАННЯМ KEOA.KPI.UA/wp/




 
			
 
 

		      
	






 



      






	


  


		   		
	 	Новини 
						
						
	
	
	 	Абітурієнтам >>
						
						
   
		Вступ на 1 курс (за сертифікатами ЗНО)
	Вступ до магістратури
	Офіційні документи
	Контакти
	Для PhD
	Студентське життя


					

		
	
	 	Про кафедру >>
						
						
   
		Про кафедру
	Навчальні лабораторії
	Підготовка студентів
	Історія кафедри
	Положення
	Нагороди кафедри КЕОА
	Видео презентация кафедры КЕОА
	Зарубіжне партнерство


					

		
	
	 	Викладачі >>
						
						
   
		Професорський склад
	Доценти
	Старші викладачі
	Асистенти


					

		
	
	 	Навчальний процес >>
						
						
   
		Освітні програми та сертифікати
	Дисципліни кафедри
	Навчальний план
	Графік зайнятості викладачів КЕОА ФЕЛ
	Графік консультацій викладачів
	Електронні підручники
	Бакалаврські роботи
	Роботи магістрів
	Індивідуальні плани магістрів
	Працевлаштування випускників
	Стажування та практика


					

		
	
	 	Наукові проекти 
						
						
	
	
	 	Студентські проекти >>
						
						
   
		Архів Олімпіад
	Виконані проекти


					

		
	
	 	Учбовий центр 
						
						
	
	
	 	Контакти >>
						
						
   
		Офіційна адреса
	Схема проїзду
	On-line підтримка
	Супутникова мапа


					

		



 	
		Фотогалерея
			
						
		
	



	   Наш youtube-канал
			
						
		
	



	   Розклад занять
			
						
		
	








	 


	




		







 







Програма фахового вступного випробування 


Програма додаткового вступного випробування 






	

Методичні рекомендації до розрахунку печатних плат [24мб] 



Вступ до КПІ, екзамени, тести, адреса приймальної комісії 




		









Приемная комиссия КПІ
 
Інформаційний пакет

Сайт ФЕЛ
 
Сайт НТУУ «КПІ ім.І.Сікорського»
 
...










	
            Sorry, your browser does not support iframes.

    
	 



  


                

					   	


 




 

 Ваша майбутня спеціальність 172 “Телекомунікації та радіотехніка”, спеціалізація «Інформаційно-обчислювальні засоби радіоелектронних систем». 
В цьому році у нас 53 бюджетних місця.

 




ВІТАЄМО!! Кафедра КЕОА зайняла 1 місце серед кафедр ФЕЛ НТУУ «КПІ імені Ігоря Сікорського» - KPIDATA.ORG
  







	
	














[ Карта сайта ]    
Головна » Студентські проекти » Виконані проекти » ДК-41 Ходак С.В., "Шумомер" 


	






























 






		

             
              
               ДК-41 Ходак С.В., "Шумомір" 
           

	







 - pdf

      
	


 Дослідження пристрою з точки зору LabView


  Зміст
1. Огляд області застосування приладу  
1.1 Природа звуку та його вимірювання
1.2 Рівень та гучність звуку
1.3 Принцип роботи людського слухового апарату
2. Розробка приладу в LabView 7.1 
2.1 Дослідження пристрою з точки зору LabView
2.2 Постановка задачі
2.3 Емуляція вхідного сигналу
2.4 Формування вихідних сигналів
3. Інструкція з розробки  
4. Схема, плата 
Висновки 
Література 









Лабораторну роботу виконавстудент гр. ДК-41 Ходак С.В. 

  

1. Огляд області застосування приладу 

1.1 Природа звуку та його вимірювання 


Звук – це коливання, що сприймаються нашими органами почуття. Звукові коливання – це коливання повітря, створювані певним предметом, що здійснює поступовий рух. При цьому змінюється густина повітря. Рух одних молекул повітря передається іншим молекулам, в результаті чого у просторі розповсюджуються зони збільшення та зменшення густини, що періодично повторюються. Вони і є звуковою хвилею. Якщо ми в певному місці встановимо прилад, що здатен реагувати на зміну густини повітря, запишемо його показання за деякий час та накреслимо графік залежності густини від часу, отримаємо криву, що близька до синусоїди. Саме такі коливання і сприймаються людським вухом, в результаті чого ми отримуємо відчуття звуку. 

Прилад, що реагує на зміну густини повітря, називається шумометр.  А пристрій, що перетворює його дані у зручну для сприйняття людиною форму – вимірювач рівня звукових сигналів . Хоча сучасні шумометри виконують і цю функцію. 


1.2 Рівень та гучність звуку 


При розробці приладу, що вимірює рівень звуку, слід розуміти принцип його роботи і, відповідно, знати, що таке, власне, рівень звуку. 

Будь-яка звукова хвиля, що розповсюджується у просторі, здатна завдавати певний тиск на першкоди (в тому числі і на наші барабанні перепонки), що зустрічаються на її шляху. Ми суб' єктивно сприймаємо зміну тиску звукових хвиль у вигляді зміни гучності звуку. Максимальна зміна тиску у повітрі при поширенні звукових хвиль в порівнянні з тиском при відсутності хвиль називають звуковим тиском , який вимірюється у Паскалях. Але в акустиці, при оціненні інтенсивності звукових хвиль частіше застосовується інший термін – сила звуку , що дорівнює квадрату звукового тиску і вимірюється в ваттах/квадратний сантиметр (Вт/кв.см.), що значно зручніше. 

Для того, чтобы мы змогли почути певний звук, його сила повинна бути більше за певний рівень. Цей рівень називають порогом чутності . Аналогічно і зі звуками великої інтенсивності - ми чуємо звук тільки до певного рівня, которий называють больовим порогом. Якщо сила звуку більше цього рівня, ми відчуваємо біль у вухах 


1.3 Принцип роботи людського слухового апарату 


Наш слуховий апарат побудований таким чином, что лінійна зміна сили звуку (чи звукового тиску) не сприймається нами як линійна зміна гучності. Гучність звуку та його сила зв'язані між собою логорифмічною залежністю. Підвищення гучності в два рази відповідає збільшенню сили звуку в 100 раз, підвищення гучності в 3 рази відповідає збільшенню сили звуку в 1000 раз. Саме тому зміну рівня (гучності) звуку прийнятно вимірювати у логарифмічних одиницях – белах (Б). 


Зміну сили звука в белах розраховують за формулою: N=lg I1/I2 , де N - зміна рівня звуку, а I1 и I2 - верхня та нижня границі сили звуку. На практиці частіше застосовують децибел (дБ) - десяту частину бела, адже бел – дуже велика величина. Отже, зміна рівня в децибелах розраховується за формулою N=10 lg I1/I2 або N=20 lg P1/P2. Мінімальный перепад рівня, який здатне сприйняти наше вухо рівний одному децибелу. [ 1]

		Гучність звуку, дБ 

	Поріг чутності 
	0 

	мерехтіння наручного годинника 
	10 

	шепіт 
	20 

	звук настінного годинника 
	30 

	приглушена розмова 
	40 

	тиха вулиця 
	50 

	звичайна розмова 
	60 

	шумна вулиця 
	70 

	небезпечний для здоров' я рівень 
	80 

	пневматичний молоток 
	90 

	ковальский цех 
	100 

	гучна музика 
	110 

	больовий поріг 
	120 

	сирена 
	130 

	реактивний літак 
	150 

	смертельний рівень 
	180 

	шумова зброя 
	200 



[2] 



2. Розробка приладу в LabView 7.1 


2.1 Дослідження пристрою з точки зору LabView 


Як вже було зазначено, вимірювач рівня звукових сигналів не вимірює звукові коливання (цим займається шумометр), а відображає гучність звуку у зручній для користувача формі (в децибелах). Власне, шумометр – це технічний пристрій у тому сенсі, що його задачею не є якісний інтерфейс користувача. Тобто, він не перетворює сигнали, а їх вимірює. І проектування роботи шумометра в середовищі LabView здається нерентабельним. Його можна було б використовувати як датчик, який передавав би інформацію до віртуального приладу LabView. [4-7] 

Оскільки в даній роботі вхідні сигнали ми емулюємо, візуалізація шумометра втрачає сенс : необхідно спочатку завдавати певний сигнал, потім перетворовати його по формулі N=20 lg (P1/P2) у децибели : 

  



де : 


1  -- генератор випадкових чисел (генерується число від 0 до 1) 

-- константа, максимальний/мінімальний рівень коливання повітря – приблизно 100 кПа/10Е-4 Па 

2  -- множення константи і випадкового числа 


-- десятичний логарифм вхідного сигналу 


-- 20 lg (P1/P2) 


-- затримка сигналу (для його зручного спостереження) 


-- відображення сигналу (залежність амплітуди від часу) 

  Сигнал матиме вигляд : 

Таке зображення, хоч і є правильним з математичної точки зору, не несе корисної інформації. Тому, в LabView пропонується розробка іншого віртуального приладу – вимірювачу рівня звукового сигналу. 

Як зазначалося, його основна задача – вивід на екран данних, отриманих від шумометра. 

Наша задача – виділення тих задач, які можуть бути легко вирішені за допомогою LabView і які можуть принести користь в реальному житті. 


2.2 Постановка задачі 


Будемо вважати, що звуковий сигнал вимірюється шумометром і передається до ПК у децибелах. Цей сигнал ми емулюємо : 


При цьому максимальний рівень сигналу – 70 дБ. 


Далі пропонується виділити ті сигнали, що : 


•  небезпечні для здоров' я 

•  перевищують больовий поріг 

•  досягають рівня смертельної небезпеки 


Але тоді необхідно імітувати сигнали так, щоб сигнали, небезпечні для здоров'я виникали рідше, а ті, що досчгають больового поріга і вище – ще рідше. Вважаємо, що шумометр знаходиться у виробничому цеху певного підприємства. При цьому віртуальний прилад LabView засвічує попереджувальний індикатор, якщо звуковий сигнал перевищує небезпечний рівень. Інженер (або охоронець), що спостерігає за рівнем сигналу, може призупинити виробництво або встановити захисні щити. 

Можна також завести статистику для визначення середньодобового рівня гучності або реєстрації небезпечних сигналів. L abView дає змогу обробити потрібний сигнал та представити його у потрібній формі. Тож зкористаймося цією нагодою !

2.3 Емуляція вхідного сигналу 

Основний сигнал подається за допомогою генератора випадкових величин і константи 70 – на виході матимемо змінний сигнал з амплітудою 70 дБ. 

Нехай, відомо, що вірогідність надходження звукового сигналу, що несе небезпеку здоров'ю – 80 %. Тоді емуляцію такого сигналу можна виконати наступним чином : 


якщо згенероване число < 0,8, то згенероване число 0..10 додається до основного сигналу.

При цьому використовується новий оператор : У нього три входи : 

t – true, s, f – false. Якщо s – істенне, то на виході оператора значення true, якщо ні – false. В нашому випадку в разі неістинності опреатор повертає 0 (згенероване значення 0..10 не додається). 

Аналогічно додаються сигнали до 40 та до 80 дБ, що підвищують гучність основного сигналу відповідно до 120 дБ (больовий поріг) та 200 дБ (смертельний рівень). Вірогідність виникнення звукових хвиль такого рівня – 0,4 та 0,04. Не слід забувати, що вірогідність випадання 10 в першому генераторі та 40 у другому одночасно дорівнює добутку цих вірогідностей : P12 = P1*P2 = 0, 8*0,5=0,4. А налогічно P123 = 0,4*0,1 = 0,04. Задані вірогідності можеть бути зміненні у коді віртуального приладу.

2.4 Формування вихідних сигналів

На виході маємо сгенерований основний сигнал (показання шумометра), що змінюється в часі, та постійні сигнали, що відображають рівні, небезпечні для здоров'я. Всі ці сигнали відображаємо на єдиному графіку. Для цього використовуємо функцію . Графік сигналу в LabView позначається символом 

. При перевищенні основним сигналом значення, вказаною константою, засвічується попереджувальний індикатор . 

Загальний код для виводу графічної інформації має вигляд : 

Допоміжні функції виконують : затримку сигналу до 1000 мілісекунд (нові точки на графіку з' явля ю ться з інтервалом в одну секунду) та кнопка зупинки процесу . Створений графічний код має вигляд : 






3. Інструкція з розробки ВП

В цьому розділі дається мінімальна інформація про використані методи LabView для того, щоб читач зміг самостійно повторити процес створення приладу.

1) Необхідно відкрити нове вікно для редагування коду набором комбінацій : LabView  7.1 -> New Vi  ( Blank Vi ) -> С trl + E  (при необхідності). Забраження на екрані матиме вигляд : 

2) Розмістити у вікні наступні елементи, знаходячи їх за адресою : Window  -> Show Functions Palette  : 

•  Arith/Compare - > Numeric -> Add 

•  Arith/Compare - > Numeric -> Random Num 

•  Arith/Compare - > Numeric -> Multiply 

•  Arith/Compare - > Numeric -> Num Const . Числові значення вводити з клавіатури 

•  Arith/Compare - >  Comparison  -> Less 

•  Arith/Compare - >  Comparison  -> Select 

•  Arith/Compare - >  Comparison  -> Greater or = ? 

і так далі.

3) З' єднати елементи, як показано на русунку. Натиснути комбінацію Сtrl+E . 

Передня панель створюваного віртуального приладу матиме вигляд :



Розмістити вікно, кнопку, ндикатори, написи в потрібному місці. Редагувати елементи, натискаючи Properties  об'єкта (напис на панелі, що виникає при виділенні об'єкта та натисканні правої кнопки миші). 

4) Для запуску віртуального приладу обрати пункти меню : Operate -> Run  ( ctrl + R ) 

Схема електрична принципова та зборочне креслення плати вимірювача рівня звукових сигналів 








































Висновки 

В даній роботі розроблено віртуальний прилад „ вимірювач рівня звукових сигналів” у середовищі графічного програмування LabView 7.1. 

Перед виконанням практичної роботи проведено дослідження принципів роботи сучаних невіртуальних аналогів з врахуванням можливостей, що надає LabView. Були визначені задачі майбутнього віртуального приладу, виконана постановка задачі та обгрунтовані типи вхідних і вихідних даних. 

Детально описано створення графічного коду, додані необхідні інструкції. Теоретичний матеріал супроводжується посиланнями на літературу. До звіту додається файл віртального приладу M3.vi
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